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-Kid de Lego Data
-Set te energlas renovables 9684.
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aprovechamiento de la energia
solar, edlica e hidraulica, etc.) panel
solar, motores, condensadores, ete.
-Software Ronolan 2000064



OPIPIAIP OPUNLW UN B 31UaJj peplepl|os
:02138WUI|D OIqLUER) |3 RAJUOD BYdN| 7]

800¢/L00¢ ouewnH
0]|044eS9(J 21¢0S W04




e
y -T/ %'%”‘kf
RVGr}&m-&-ow g AEGE “t g ‘»W' )
(W, L()f)»!Du/ﬁ‘))«u) } 2
e 2

V168 ) IPA).3 T [y
b-c/l)«/yvf 0( /(q )om '(] .'5
X g

Siglo " 1900+ 1950 1970 1980, 1990 2006



Surface Air Temperature (°C)
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(a) Greenhouse Gas Forcing and Vostok Temperature ¢ % ) Correlation (%)
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Temperatura antartica (escala 1zq.) de la base del hielo de
Vostok (Vimeux et al: 2002) y.ael forzamiento global ael
clima (eseala derecha) debido al CO2,-al CH4 y-al \N20.

El punte cero del fiujo estatfijado en 1850 cantidades ae
gas especificaagas por Hansen'y-Sato (2004).

El punte cere dela temperatura es elivaloer“actual™ ael
ndcleo de hielo de Vostok (Vimeux et el al. 2002).

Se escogio el cociente de las escalas:detemperatura’y iflujo
(3:02°C por W/mZ2) de manera gue desviaciones estandar
son iguales en la figura
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Registros de los cambios en la composicion de la atmoasfaera.
&) Concentraciones atmosféericas de SO, SH, v MO b)
=en los ditimos 1000 afnos. Los datos de muaestras de hilelo w mewi- = | | |
Za en varios emplazamientos en la Aantartida v Groenlandia - f
(indicados con simbolos diferentes) se complaementan con los o £ 200 Azufre M
datos de muestras atmosféricas directas en los ditimos decenios 53 i i
(indicados meaediante la linea del OO, e incorporados a la B3 N l;‘n 50
Curva gQue representa el promedio mundial de S ). L] L:Iﬂ I
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escala a la derscha. B *:1':":" (s | L
H) Concentracion de sulfatos en varias muestras de hielo de g2 25
Sroenlandia, despudss de eliminar los efectos episodicos de las . - L
erupcioneas volcanicas (lineas) v emisionas totales de SO, proce- E 5}? # I
dentes de Tuentes en Estados Unidos w BEuropa (cruaces . S 0 | | ! 0
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Figura 4.2 (MO} yw b)) en la Figura 5. 4a] AR

Forzamiento radiativo (Wm™)

Emisiones de S0 (millones de
toneladas de azufre por ano)




Responsibility and Irresponsibility

(a) 2005 CO, Emissions (b) 1750-2005 CO, Emissions (c) 2005 Global Warming

Germany Germany
6.7% 6.6%

UK. 6.1%_—Z \ D “Suausgi0% UK. 5.8%

—1

US.A. Russia ~ Japan Canada S. Korea Mexico France _Australia
China India Germany U. Kingdom Italy [ran S. Africa

(d) 2003 Per Capita Fossil Fuel CO, Emissions (103kg Carbon/year/person) Ordered in Terms of Total Emissions




El alza en las emisiones de Cﬂ=
aumenta las acumulaciones

y hace subir la temperatura
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Fuentes: COWC 2007; IPCC 20073

Pronodstico de la temperatura

mundial: tres escenarios
del IPCC

Proyecciones de calentamiento superficial medio (=G)

4 35
Margan da incartidumbre
3 245
Cambio dimatico paligroso
2 mmmm——————— —————=—- 15
1 [ER]
o 0.5

Relativo a niveloz A
da 1990

& Relativo a nivelz
praindustriales

2000 2025 2080 2075 2100

B Ezcanario &1B del IPCC
B Ezconaric &2 dal IPCC
mm Ezcanario B1 del IPCC

Nota: Los escenarios del IPGC describan futuros patrones
verosimilas de crecimianto demografico ¥y aconbmico v cambios
tecnoldgicos ¥ en las emisionas de CO, asociadas. Los
escenarios Al suponen crecimignto demografico ¥ econdmico
rapido en combinacion con dapendencia da combustiblas fosilas

(&1Fl}), enargla no T9sil (81T ) o una combinacion de ambas (A1B).

El azcamario A2 supone manar crecimianto acondmica, menos
globalizacian ¥ crecimianto deamografico alto y =ostanido. Los
escenarios B1 y B2 incluyan un cierto nivel de mitigacidn de laz
emisionas a travas dal uzo mas eficients da la anergia y majoras
tecnoldgicas (B1) y solucionas mas localizadas (B2).

Paises
desarrollados:

profundas
huellas ecoldogicas

Emisiones de G2

(tde S0z per capita)
2004 @
1990

Estados Uni
20,65
19,3

Canada
20,0
15,0

Federacidn de
Rusia

10,6

13,4 (1992)

-@>

Egipto 2,3 1.5

Brasil 1.8 1.4

Viet Mam 1.2 0,3

India 1.2 0,2

Nigeria 0,9 05
Bangladesh O, 2 O,

Tanzanfa o,1 0,1
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La energia y los camblos en el uso del suelo son factores predominantes
de las emisiones de gases de efecto Invernadero

% de las emisiones relacionadas con la energia
Distribucion de actuales emisiones por sector,

2000 (Gt de CO,g) -

o — Emisionas fugitivas
—— Combustion de ofros
Desechos P combustibles
1.5 we

Cambio en el uso -

del suelo y silvicultura
7.6

—— Trareports

—— Manufactura y construczion

Enerala
24,7
Agricultura

5,6
—— Electricidad y calefaccion

Procesos industriales
14




 Figura1.7
nttp://www.secretsituation. CORE T I e

Otros

101 Total:1.600 millones

Asla Orental
224
Asla Meridional

Consumo total de energia '
de la humanidad en
2003: 10.723 MTep,
equivalente a 14,28 TW
siendo las previsiones de
llegar a los 25-30 TW
para el ano 2050 y a los
40-50 TW para el 2100

Africa Subsahariana
BT

Fuenis: AIE 2006¢.
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El factor mas critico para l J
este aumento de ' :

consumo es el 1900 2000 2050
incremento de la

poblacion mundial Iworld population W enargy consumption



http://www.secretsituation.com/geo/graphic1.htm

Anthropogenic

Natural

Radiative Forcing Components

Total net
anthropogenic
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El cambio estacional en la temperatura superficial a partir
de 188@1889 a 2042049 en simulaciones incluyendo
efectos .de aerosol..Los contornos estan ca@lPCC

1996,

las areas del aumento puntedtRSC 1996, WG |,


http://www.igp.gob.pe/

lla Superiicie se derrite en
Greenland:

- —,

Source: Prof. Konrad Soure: RogerBraithwaite, “
Steffen, Univ. of Colorado University of Manchester (L



COSERTURA DEL NEVADO
DEL HUAYTAPALLANA
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lnventario Glaciar Tropical
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Un aumento en los niveles del mar tendria enormes

impactos soclales y econémico

Impacte (% del total mundial)

Maonitud del

aumento del nivel  Superficie fonas fonas

del mar (m) terrestre Poblacidn PIB urbanas aqricolas Humedales
1 0,3 1,3 1,3 1,0 0,4 14

2 05 20 21 16 0,7 a0

3 0,7 3,0 3,2 25 1,1 43

4 1,0 4,2 4.7 3.5 1,6 &,0

] 1,2 5,6 6,1 4.7 21 f,3




Ciencia e-Implicaciones

- Maximo :CO©2<=<450-ppm : ;-
lfigeramentemayorSi; N0 | -CO2{: J4-0-Zad ol es

- Planta: de-Poder-Futura idebe-emitir Cero -CO2

- Gas+ Pelroleo debe:serajusiado-via r eficiencia
8iiReservas - Gas+HPetroleo mas, deliLimite 450 ppm il

- Eventualmente venicules deben .emitir ,Cera S0{(0)2

-(Carbon y' cambustibles fosiles | Rorconvencionales
debemn ser retirados o-capturar el:| CO2



M®& 1« C'la « @& N «Ceamb |

Exterminacion de:Especies Animales: &-Plantas
15 EXtincion del ' Especies/Palares y-Alpinas -Andinas
2. Velocidades de Migracion (nerSostenibles

[Desintegracion Capas-de Hielo:-Nivell Oceanes: Global
15 Data:-Paieo: = climatica-del cambio: de largol terming
2. 11empao «de Respuesta de {as Capas:de Hiela

Cambio: del-Chma Regional
1 Declaraciones-Generales
2. Seguias-{ lnundaciones:



Los desastres climaticos Los paises en desarrollo tienen

afectan cada vez a mas personas mds riesgo de sufrir desastres

Fersonas afectadas por desastres hidrometeoroldnicos

(millones al aiio) Riesgo de resultar afectado por un desastre natural

(por cada 100.000 habitantas)
I Paises en desarrollo
B Faises de ingreso alto de la OCDE, Europa Central y . . . .
Orlentaly Ia CEl @) Falses en desamollo 900000

@ Faises de la OCDE de

ingresos altos : : : : : =
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00000

200
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150 ‘
200000
. 000000
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Para mantener huellas ecolégicas del nivel de
la OCDE se requeriria mas de un planeta

Emisiones mundiales de

Emisiones de GO, La cobertura del seguro soclal

per capita 0, equivalentes ® .
2 Cantidad equivalente es mucho méas alta en los paise
{tde CO,) (Gt ce CO,) desarrollados
tle presupuestos de
2004 2004 carbono sostenibles .
Gasto en sequro social (% del PIB)

Mundod 4,5 29 2

14
Australia 16,2 104 7

Canadd 20,0 129 9 12
Francia 6,0 29 3

Alemania 9.8 63 4 Ui
Italia 78 1l 3

]
Japdn 99 63 4

Falses Bajos 8,7 ] 4 :
Espafia 18 49 3

Reino Unido 9.8 63 4 4
Estados Unidos 20,6 132 g

a. Medidos an presupuestos do carbono sostenibles, E

b. Za rafiers a amisiones mundiakes si todos los pakses del munda smitieran al mismo nivel per capita que el paks especificada.
c. Basado enun rumboda amisiones sosteniblas da 14,5 Gt de CO, al afio.
d. Actual hualla ecolégica del mundo. .

furente: Cilcukos da la Oficing encargada dal Informe sobra Dasarmallo Humano basados en el Cuadro da indicadares 24. Wé& ﬁ@ \i&? ‘iy qﬁp \‘ﬁéb cﬁ,

@
& @@

Fuenite: Banco Mundia 2006g.



Déficit de Inf?rmat:lﬁn
climatica en Africa

La adaptacién es una buena
Inversién en la Unién Europea

Costos (miles de millones de US$ al afio) Estaciones meteoroldgicas por cada 10.000 km?
16
15

14

12

10

12
g
4 B
2
3
0
Sin Gon Sin Con
adaptacion  adaptacidn adaptacidn adaptacion
Decenio 2020 Decenio 2080 0 —
& & &

&
I Costos totales dafios residuales 9 Costos de adaptacion S & & & @gﬁ ﬁ
Fuanis: CEC 2007, &




En Etlopla, la variabilidad del
ingreso sigue de cerca la
variabilidad de las precipitaciones

Precipitaciones, Pig
diferencia de la media (32) (cambio porcentual)
G0 20
40 20
20 10
o,
[i] [i]
=0 e A0
comparadas con la media,
1962-1990
-40 -2
—— [Crecimiento del PIB
-60 -3
1082 {9k 1088 {004 1004 1047 2000

La agricultura desempefia una funclién

cruclal en las reglones en desarrollo

Valor agregado agricola Fuerza laboral agricola

(% del PIB) (% de la fuerza laboral total)
2005 2004
Estados Arabes ) 28
Asia Oriental y el Pacifico 10 58
América Latina y el Caribe ) 18
Asia Meridional 17 55

Africa Subsaharlana 16 58

El camblio climatico dafiara la
agricultura de los paises en
desarrollo

CGambio en el potencial de produccion agricola
(2080 como % del potencial de 2000)

Palses Industrializados |
-

Total mundial

Paizes en desarrollo

| s
| Oriente Medo y Norte de Africa
| | América Latina
| | Africa
=20 -0 ] 10 20



CALENTAMIENTO
Efectos-paraila‘agricultiura

Reacomodacion deos' cultivos. Se abririan espacios pé
actividades agricolas que eran menos favorecidas ante
gue-ahora serian posibies: porun: clima mas caliente.

Sequias, iInundaciones y alteraciones.de-1os . regimenes
pluviometricos.

Perdida:de tierrasiagricolas y: zonas cultivadas.

DISminuUEion de 1as precipitaciones \yi,aumento-de fa aric
salinidad:delsuelo.

Extincion de-especies vegetales y animales.
Proliferacion de insectos por las bajas o altas temperatl




CALENTAMIENTO
Efectos para la Salud

AUMENto de exposicion a paludismo de
240 a 420 millenes,

Aumento de Malaria en paises tropicales
AUumento de toae Vector INSecto trasmisor
Asmay caneeral Pulmon cludades
Aumento de Cancer de piel



CAUSAS DEL PROBLEMA GLOBAL DEL AGUA &7~

"rﬂ -3 i r-i‘f'-l-
-
Todas las instifuciones internacionales relevanies coinciden en « Crecimient
sefalar que el AGUA sera el problema mas importante al que la [HJIt“;H:EI-I‘I ﬁ:;ﬁ??“ﬁ
se enfrentara la humanidad en la primera mitad del siglo XXI alla de las posibilidades
de sostenibilidad el
planeta
* Aumenio del consumo
paralelo al incremento de

nivel de vida de una parte
de la poblacion mundial

* Incremento de las
actividades economicas

* Contaminacion progresiva
de los recursos existentes
debido a la actividad
humana

* Escasez progresiva de
agua en determinadas
regiones como
consecuencia del
calentamiento global

Woaorld Population [(billion )

INCORPORACION DE LA EMERGLA SOLAR EN LAS TECHOLOGIAS DEL AGUE

L DEEDUCATION 'r,::,:____ﬁ.‘_?__,__ HUEVAS TECHOLOGIAS PARA LA PROVISION DE AGUA EN ZONAS RURALES
R T=TraT) b e LIMA [PERU), 13-14 DE JULIO DE 20085




DESARROLLO
INSOSTENIBLE

- Poblacion = x 4

-Agua = x 8
- Energla = x 16

DESARROLLO EN EL SIGLO XXI

VOLUNTAD
POLITICA

ESARROLLO
OSTEMIBLE

D
=

TECNOLOGIAS

INNOVADORAS



Armadillos:-tuna;de1as
especies-sanrevivientes
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Futuro Alternativo Peruano

ESpecialimente area rural, la energta renovable,
hidrica, eolica, solar, se financie por individuo o
familia, considerando un horizonte de vida Util de
sistemas Yy financiamiento de 20 afos.

LL@S Sistemas de energia-sotar termicay luminica, -sean
POF NorMa obligaterios en edificaciones 'y financiacos
al horizonte de credito 20/anos en hase a anorros ce
energia conveneional a nivel globalt- NCC=BAU



» Consumo total
anual de energia

(2003): 14.28 TW P

(125 E+6 GWh)

« Radiacion media
anual de 1800
kwh/m?

» Eficienda total de
captadon + ciclo
de potencia: 28%

« Factor ocupadon
ferreno: 55%

» Area de captadon
que se requeriria:
cuadrado de 672
km de lado

¥ E170% de la poblacion del , |8
planeta vive dentro de-la’
denominada “Franja-Solay” |

Distribucion mundial de a
Irradiacion Solar, kWh m* ano™

c L ! 0 [ 100~ 140 g K0 2200 '7\




Energia: capacidad de realizar
Trabajo o generar Calor

La Energra se manifiesta de muitiple forma
K, U, Q, |_’ BZ, 52 etc,

El trabaje mecanicow = k. D (+, -,0)

Calor es energra en transterencia, termiea,
ohmica, electromagnética, nuclear, quimica.

Newton mi=Joule; el eguivalente
mecanico del calor =4.184: Joule =caloria




Primera Ley de |a Termodinamica
conservacion de la energra

Q = gE + WE El cambio en la energia de un
sistema, mas el trabajo realizado por el
mIismo sistema sobre los alrededores, es
igual al Calor agregado al Sistema.

- WE = W Trabajo de los alrededores

QEFA= J8N 5°SF . £).ak0: PP | vt a
el sistema produce un cambio igual en la
energia (mecanica) del sistema (o particula).



